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Resumen

La cuenca hidrogréfica del rio San Pedro esta clasificada como la mas contaminada de
la provincia de Camaguey. Desde el punto de vista socieconémico es de gran
importancia, en ella se ubica la ciudad de Camaguey, tercera del pais por el nUmero
de habitantes, que ademas constituye un importante enclave econémico y cultural,
cuyo centro histérico es Monumento Nacional. La cuenca cuenta ademas con
importantes potenciales agricolas, acuicolas y areas de interés conservacionista.

La ubicacion de la ciudad de Camaguey en la cuenca alta define un contraste no solo
en cuanto al desarrollo socioeconémico, polarizado en esta area, sino también en
relacion con los problemas ambientales, que en esta parte de la cuenca se vinculan al
propio desarrollo urbano y la concentracion industrial en la ciudad, los cuales impactan
fuertemente el sistema fluvial Tinima-Hatibonico, entre otros componentes, y en la
cuenca media y baja se relacionan con las afectaciones del suelo, la deforestacion y la
pérdida de la biodiversidad. El diagnostico realizado por un equipo multisiciplinario y
multisectorial incluye una propuesta de acciones cuya materializacion puede contribuir
al desarrollo sostenible de la region y constituye una importante herramienta de trabajo
para el Consejo Provincial de Cuencas Hidrograficas y el Consejo de la Cuenca del rio
San Pedro.

Abstract

The basin of the river San Pedro is classified as the most polluted in the province of Camaguey and from
the point of view socieconomic it is of great importance, the city of Camaguey, third of the country for the
number of inhabitants is located in it and that constitutes an important economic and cultural place whose
historical center is National Monument. The basin also has important agricultural and fish production
potentials and areas of interest for conservation.

The location of the city of Camaguey in the high basin not only defines a contrast as for the socioeconomic
development, polarized in this area, but also in connection with the environmental problems that are linked
to the own urban development and the industrial concentration in the city in this part of the basin, which
impact strongly on the fluvial system Tinima-Hatibonico, among other components. In the half and low
basin these environmental problems are relate with the affectations of the soil, the deforestation and the
loss of biodiversity. The diagnosis carried out by a multisicplinary and multisectorial team includes a
proposal of actions whose materialization can contribute to the sustainable development of the region and
it constitutes an important work tool for Basin Provincial Council and the Council of the basin of the river
San Pedro.

INTRODUCCION

La cuenca del rio San Pedro tiene una extension de 1 053 km2, una poblacion de unos
319 000 habitantes (no incluye la poblacién dispersa), y abarca territorios de los
municipios Camaguey, Jimaguayu y Vertientes. Esta cuenca hidrogréfica esta
clasificada como la mas contaminada de la provincia de Camaguey y dentro de ella el
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sistema fluvial Tinima-Hatibonico, por la descarga de todo el volumen de residuales
liquidos sin tratar o deficientemente tratados de la ciudad de Camaguey.

Desde el punto de vista socieconémico es de gran importancia para la provincia y el
pais porque en ella se localiza la ciudad de Camaguey, segunda del pais por su
extension y tercera por la cantidad de habitantes (unos 308 000), que constituye un
importante enclave cultural y econémico, asi como importantes potenciales agricolas,
la presa Jimaguayu una de las mayores y mas productivas del pais y areas de interés
conservacionista, entre otros aspectos. Es por ello que las acciones que se ejecutan
para lograr un manejo integrado de esta cuenca tienen una alta significacion ambiental
y socioeconémica.

MATERIALES Y METODOS

La realizacion del diagnéstico se sustentd en la metodologia nacional para estos
estudios, aprobada por el Consejo Nacional de Cuencas Hidrogréaficas, asi como en
otros criterios metodolégicos para la determinacion de impactos ambientales, la
percepcion ambiental y el manejo integrado de cuencas hidrograficas, la tecnologia de
los sistemas de informacién geogréfica, las encuestas, muestreos de la biodiversidad y
la observacion realizada en recorridos de campo, entre otros. Entre los materiales
utilizados sobresalen la informacion estadistica y documental relacionada con la
caracterizacion fisico geografica y socioecondmica y las hojas cartograficas 1:50 000
correspondientes a la cuenca hidrogréfica.

DESARROLLO

Caracterizacion fisico geogréfica y socioeconémica de la cuenca hidrografica del rio
San Pedro.

La cuenca hidrogréfica del rio San Pedro, con una extension de 1 053 km2, se localiza
en la vertiente sur de la provincia de Camaguey. Limita al norte, entre otras menos
importantes, con las cuencas hidrograficas de los rios Maximo y Saramaguacan, al
oeste con las de los rios Caonao y Las Yeguas Yy al este con la del rio Najasa. La
cuenca abarca territorios de los municipios Camaguey, Vertientes y Jimaguayu.

La geologia del area esta representada por cinco formaciones geoldgicas que
determinan las caracteristicas litologicas de este amplio territorio, son éstas: formacién
Vertientes, formacion Arabo, formacion Piragua - Camujiro y formacién Duran. El
relieve caracteristico en el area es el de llanuras; denudativas, denudativa-
acumulativa, fluviales y fluvio-marinas y deltaica-marinas, la pendiente media de la
cuenca es de 16.3% y la altura media es de 77 m.s.n.m.

El clima es de llanuras, principalmente interiores, con humedecimiento estacional, alta
evaporacion y alta temperatura del aire, la cuenca ha estado afectada en los ultimos
afios por procesos de sequia, con una intensidad entre moderada y fuerte. Como
ocurre en la provincia, en el territorio de la cuenca se establecen dos estaciones
climaticas bien definidas consistentes en un periodo poco lluvioso que se extiende
desde noviembre hasta abril y un periodo lluvioso que abarca de mayo a octubre.
Debido a la longitud y extension de la cuenca se presenta una variaciéon considerable
de los regimenes de temperaturas y precipitaciones entre la porciones alta y baja.

La cuenca presentan una gran diversidad de tipos de suelos, 17 en total, los mismos
se destinan a diferentes usos y en ellos se utilizan variadas tecnologias. Los factores
limitantes del suelo en el area son fundamentalmente la poca profundidad efectiva y
fertilidad natural y la erosion, aunque estos factores limitantes estan asociados a la
propia génesis del suelo, el elevado nivel de antropizacién del territorio, la extension e
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intensidad de la actividad agricola y el bajo nivel alcanzado en las practicas de
proteccién y mejoramiento de suelo, refuerzan estas limitaciones.

La hidrografia esta representada por el sistema fluvial del rio San Pedro, esta red
fluvial esta formada en la cuenca alta por el sistema Tinima - Hatibonico. El cauce
principal, tomado desde el nacimiento del Hatibonico, tiene una longitud de 134 km. La
cuenca superior tiene una red fluvial esta ampliamente desarrollada mientras que en la
porcién media y baja el desarrollo es débil. La red de drenaje es de 0.90 Km/Km 2.y
el gasto medio es de 9.65m3 /s.

El potencial hidraulico de la cuenca San Pedro asciende a 262.33 106 m3. Sus
principales embalses son la presa Jimaguayu , la presa San Pedroy la
hidroreguladora Gibraltar . En total la cuenca cuenta con 30 obras hidraulicas, que
alcanzan un &rea colectora total de cerca de 163 km2, son balanceados anualmente
para su utilizacién 6 embalses, cuyos usos son el riego y el abasto a la poblacién y a la
industria. La amplia regulacién del sistema fluvial del San Pedro en las décadas de los
afios 70 y 80, si bien ha tenido impactos positivos para la economia de la regién
también ha impactado negativamente el bosque en galeria y los ecosistemas costeros
como resultado del bajo nivel de escurrimiento de las corrientes fluviales, entre otros
aspectos. Actualmente no existen nuevas perspectivas de desarrollo hidraulico en el
area. Anualmente se incorporan a la cuenca unos 11 millones de m3 de aguas
provenientes de la ciudad de Camaguiey por concepto de residuales de la industria y la
poblacién, que proceden del conjunto hidraulico Caonao - Pontezuela 'y Cubano —
Bulgara, es decir trasvasadas de las cuencas de los rios Saramaguacén y Caonao,
fuentes que abastecen al acueducto de la ciudad.

Las caracteristicas hidrogeolégicas del area determinan que el 90 % del area esta
constituida por rocas de baja permeabilidad. Las aguas son de estrato intersticiales,
estrato carsicas y fisurales asociadas a los procesos de meteorizacién y agrietamiento
tecténico, estos diferentes complejos acuiferos son freéticos y en la zona costera
tienen relacion directa con el mar. Las aguas son generalmente dulces llegando a ser
salobres en los complejos acuiferos de las rocas intrusivas y en menor grado en el
complejo acuifero de las rocas vulcanégenas sedimentarias (arco de islas), son
generalmente bicarbonatadas cérsicas llegando a ser bicarbonatadas sédicas y
ocasionalmente bicarbonatadas magnésicas segun la litologia atravesada . No se
reporta intrusion marina.

La calidad de las aguas superficiales de la Cuenca esta seriamente dafada,
fundamentalmente la de los rios Tinima y Hatibonico y con sus respectivos afluentes
en la cuenca alta, que al atravesar la ciudad de Camaguey asimilan la cargas
contaminantes de este nucleo urbano y sus industrias, en su mayor parte sin tratar o
deficientemente tratadas. Las aguas subterraneas también presentan alteraciones en
su calidad en areas de la ciudad de Camaguey como consecuencia de la infiltracion de
residuales domésticos en zonas residenciales donde no existe red de alcantarillado.
En general la calidad de las aguas en la cuenca permite su uso para el riego agricola y
la acuicultura, pero no en todos los casos para el abasto humano.

La floray la fauna estan asociadas fundamentalmente a la actividad humana (cultivos
y ganaderia). La flora y fauna silvestre es escasa y se localiza en pequefas areas que
aun conservan un determinado grado de naturalidad, como son la zona costera y el
bosque en galeria.

Dada la amplia asimilacion socioecondmica de la Cuenca los paisajes dominantes son
los antrépicos, por sus caracteristicas se agrupan en llanuras y alturas. Las llanuras
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comprenden tres tipos fundamentales: semisecas, medianamente hiUmedas y
himedas. Las alturas comprenden dos subclases: bajas medianamente himedas y
medias medianamente himedas.

La poblacion de la cuenca es de aproximadamente unos 319 517 habitantes (sin
considerar la dispersa), la ciudad de Camaguiey representa el 96.57 % del total, por lo
gue determina el comportamiento del patron poblacional dentro del area objeto de
estudio. El sistema de asentamientos esta compuesto por 44 asentamientos
principales, de ellos 3 urbanos y 41 rurales.

La ubicacion de la ciudad de Camaguey en la cuenca alta, matiza la localizacion y
caracteristicas de la infraestructura social del territorio, que I6gicamente es mas densa
y mejor provista en esta ciudad, aunque insuficiente, si se tiene en cuenta la presion
poblacional que recibe asi como el deterioro experimentado por los afios de servicio y
falta de adecuadas reparaciones y mantenimientos.

Sadlo el 50 % de las viviendas de la cuenca cuenta con un estado técnico que puede
ser calificado de bueno, esta problematica, asociada directamente a la calidad de vida,
es una de las mas importantes en el territorio de la cuenca, la misma se refuerza
cuando se relaciona con el deterioro con el Centro Histérico de la ciudad de
Camaguey, de uno de los mas importantes valores patrimoniales del pais.

El servicio de acueducto se le presta a 241036 habitantes en 24 asentamientos, que
representan el 55 % del total de la cuenca. En la ciudad de Camaguey reciben este
servicio 234 983 habitantes, a partir, fundamentalmente, de fuentes superficiales. La
reparacion capital de la potabilizadora, culminada recientemente, ha tenido un impacto
positivo en la calidad del agua de abasto, trasvasada de la cuencas de los rios
Saramaguacan y Caonao, aunque el deficiente estado técnico de la red sigue
constituyendo una amenaza a la calidad de este vital recurso. Es baja la disponibilidad
de agua dentro de la ciudad de Camaguey lo que se relaciona con el estado técnico de
la red, el despilfarro en instalaciones industriales y la presién poblacional. El uso del
agua subterranea es una alternativa para el abasto de un parte de la poblacién en la
ciudad, la que en general presenta mala calidad debido a la contaminacion del manto
freatico, como resultado de la disposicion de cargas contaminantes.

El servicio de alcantarillado esta mas limitado que el de acueducto dentro de la
cuenca. En el caso de la ciudad de Camagtiey, esta red no cubre todo el perimetro
urbano, el estado de la infraestructura es evaluada de regular a mala debido a los
afios de explotacion de lared y a la sobrecarga por la ampliacién de las
construcciones civiles, en la ciudad estan beneficiados con este servicio unos 169 mil
habitantes. La descarga directa del alcantarillado a los rios y arroyos de la ciudad
provoca una fuerte contaminacion en estas corrientes fluviales.

El servicio de recogida de residuales sdlidos y su disposicion final presenta dificultades
por limitaciones técnicas asociadas a la disponibilidad de recursos financieros, no
obstante, la ciudad de Camaguey, se reconoce como una de las mas limpias del pais.

La red vial en la cuenca esta desigualmente distribuida y la densidad y estado de las
vias difiere sustancialmente en el territorio. Asi, la densidad y el estado técnico de la
red vial es mejor en la cuenca alta, asociada a la ciudad de Camaguey y a los
segmentos de las principales carreteras y lineas férreas que unen a esta ciudad con
otras de la provincia y el pais, mientras que la cuenca baja tiene una baja densidad
vial, con estados constructivos regulares y malos. Esta situacion dificulta la circulacién
de personas y mercancias con la consiguiente afectacion a la calidad de vida,
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fundamentalmente en los asentamientos rurales y a las actividades agropecuarias, en
especial en época de lluvias. Como en otras ciudades de su tipo el transporte urbano
es fuente de contaminacién atmosférica con gases de combustién y ruidos.

Las comunicaciones se encuentran bien desarrolladas en la ciudad de Camaguey
como resultado de su condicién de capital provincial (teléfonos, correos, prensa
escrita, emisora radial, canal televisivo), pero son escasas en el resto del territorio de
la cuenca. En la Ultima etapa esta actividad ha experimentado en la ciudad de
Camaguey un importante desarrollo evidenciado en la digitalizacion de las centrales
telefonicas, el aumento de las lineas telefonicas, la introduccion de la fibra épticay la
transmision de nuevos canales de television. Toda la poblacion de la cuenca recibe la
electricidad generada por el Servicio Energético Nacional, no obstante se aprecia un
pobre desarrollo de fuentes alternativas de energia, a pesar de existir importantes
potenciales edlicos y de biomasa.

Como en todo el pais y en la provincia los servicios educacionales estan muy
desarrollados, con una alta concentracion en la ciudad de Camaguey. La cultura tiene
también un desarrollo notable, asociado fundamentalmente a esta ciudad, que desde
los afios de la colonia se reconoce como uno de los enclaves culturales mas
importantes del pais. Existe una red de salud bien estructurada que permite prestar
servicios al 100 % de la poblacion residente, no obstante este servicio presenta
debilidades que afectan a algunas comunidades como son: grandes distancias hasta
el local del médico de familia, deficiencias en el servicio de transporte sanitario y la
existencia de factores de riesgo relacionadas con las enfermedades hidricas,
presencia de vectores y la contaminacion atmosférica.

Las principales actividades econdmicas de la Cuenca son: la agricultura, la ganaderia,
la acuicultura, la mineria, la industria el comercio, el transporte, las comunicaciones, la
construccion y la energia. Como una actividad emergente, aparece recientemente el
turismo en su modalidad de turismo de ciudad, soportado en los importantes valores
histérico-culturales que encierra la ciudad de Camaguey. La localizacion geografica de
un grupo de actividades productivas dentro de la Cuenca se asocia fundamentalmente
a la ciudad de Camaguey (industria, construccién, comercio, transporte y
comunicaciones), la actividad agropecuaria presenta una extensa localizacion en toda
la cuenca mientras que la actividad acuicola y minera se vincula a embalses y
yacimientos respectivamente.

Entre los principales usos de la tierra estan los pastos y manigua, la manigua y
marabu, la cafia, el arroz, los asentamientos, cultivos varios, los bosques y los
embalses. Los principales tenentes de la tierra son las empresas pecuarias, la
empresa arrocera y la empresa forestal, con areas entre lo los 80 y los 189 km2.

La cuenca del rio San Pedro posee una cobertura boscosa de sélo el 8 %, por lo que
se puede declarar practicamente deforestada, no obstante el potencial forestal que
representa un 8 % del area sumado a la cubierta forestal existente podria, en caso de
ser reforestado, elevar a un 16 % la superficie de bosques dentro de la cuenca. Las
plantaciones forestales no alcanzan altos niveles de supervivencia, lo que se asocia a
la falta de mantenimiento en el primer afio de vida, al pastoreo incontrolado del ganado
y a plantaciones fuera de la época establecida para cada especie, entre otros factores.
La propuesta de reforestacion para el territorio incluye 3 zonas fundamentales: las
plantaciones forestales en el area de Las Cuabas — La Experiencia, los bosques de
galeria y fajas hidrorreguladoras y la Reserva Ecolégica Macurijes Santa Maria.
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Dentro de la cuenca se localizan cuatro areas de interés conservacionista: la ciudad de
Camaguey, el Casino Campestre, la parte central de la Reserva Ecologica Macurijes-
Santa Maria y los Bafios de Camuijiro.

Principales problemas ambientales. Percepcién ambiental.

Los principales problemas ambientales de la cuenca son los asociados al medio
ambiente urbano en la ciudad de Camaguey otros asentamientos, la contaminacién de
las aguas superficiales y subterraneas, la existencia de 36 fuentes de contaminacion,
los factores limitantes del suelo, la escasez de cobertura boscosa, la pérdida de la
biodiversidad y la insuficiente cultura ambiental.

Un estudio de como la poblacion residente percibe el medio ambiente arrojé como
resultado general que el 73 % de la poblacion se ubica en las posiciones de avanzada
en las percepciones ambientales, resultando bajo (2 %) el grupo que expresa un nivel
mas atrasado; este resultado se vincula al hecho de que el 96 % de la poblacién de la
cuenca reside en la ciudad de Camaguey, lo cual permite un mayor vinculo con las
entidades educativas y culturales y una mayor participacion en actividades
comunitarias, lo cual coadyuva a una mayor capacidad para identificar los problemas
medioambientales que afectan los rios Tinima y Hatibonico, que atraviesan la ciudad,
una alta sensibilidad por parte de la poblacién asi como una buena disposicion hacia la
autotransformacion comunitaria, como solucion de los problemas ambientales.

Un andlisis de la gestion ambiental de las organizaciones encargadas de la proteccién
de la cuenca asi como de los centros educacionales y medios masivos de difusion,
comprometidos con la gestién por el desarrollo de una cultura ambiental, y el quehacer
de algunas entidades que se destacan por elevar su desempefio ambiental, permite
apreciar una labor en ascenso, aunque aun insuficiente.

El monitoreo ambiental de la cuenca esta representado esencialmente por las redes
de monitoreo de la calidad del agua del Instituto de Recursos Hidraulicos y la Direccion
de Higiene y Epidemiologia, pero en general la cuenca carece de un sistema integrado
de monitoreo de los recursos bidticos y abiéticos y esta limitante constituye una
barrera para la gestion y control ambiental.

Principales objetivos y acciones para el manejo integrado de la cuenca del rio
San Pedro.

El diagnostico ambiental permitié identificar los objetivos principales para el manejo
integrado de la cuenca hidrogréfica, son éstos: Lograr la compatibilizaciéon requerida
entre las diversas actividades socio-econdmicas de la cuenca, minimizando los
conflictos, elevar la calidad de vida en los asentamientos poblacionales, a partir del
mejoramiento de las condiciones ambientales, especialmente de saneamiento, con
énfasis en la ciudad de Camaguey y recuperar y proteger las areas de mayor
biodiversidad y naturalidad, en especial la reserva ecol6gica Macurijes.Santa Maria.

Otros objetivos estan dirigidos a recuperar la produccién agropecuaria sobre bases
sustentables y a ejecutar los proyectos de conservacién y mejoramiento de suelos
pertinentes, incrementar la cobertura boscosa y lograr el gasto ecoldgico del rio asi
como minimizar o erradicar la carga contaminante dispuesta por las principales fuentes
de contaminacion industriales.

Establecer un sistema integrado de monitoreo de los recursos bidtico y abiéticos,
mantener actualizado el sistema de informacién ambiental de la cuenca como
sistemas de apoyo a la gestion y fortalecer las capacidades técnicas y priorizar la
atencion a las acciones planificadas para la rehabilitacién de la cuenca con un mayor
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grado de integracion, garantizando su inclusion en los planes de la economia de las
entidades correspondientes, son otros de los objetivos que se proponen.

Por ultimo se proponen, como objetivos para el manejo integrado, cumplir los planes
de inspeccién y supervision de los organismos encargados de esta tarea y coordinar
Sus acciones, con vistas a lograr una sinergia dentro de esta actividad e incrementar la
cultura ambiental de la poblacion residente, trabajadores y directivos mediante la
ejecucion de programas y proyectos de educacién y divulgacién ambiental.

Atendiendo a los principales objetivos para el manejo integrado fue propuesto un
conjunto de acciones (30), que coadyuvaran a la solucion de los principales problemas
ambientales y a elevar la calidad de vida de la poblacion residente favoreciendo con
ello la sostenibilidad de la region. Estas acciones comprenden las dirigidas a elevar la
calidad de vida en los asentamientos poblacionales a partir del mejoramiento de las
condiciones ambientales, especialmente de saneamiento, con énfasis en la ciudad de
Camaguey, las dirigidas a proteger las areas de mayor biodiversidad y naturalidad
dentro de la cuenca, la recuperacién de la produccién agropecuaria sobre bases
sustentables y a la disminucion o erradicacién de la carga contaminante dispuesta por
las principales fuentes de contaminacion industriales.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El diagnostico ambiental de la cuenca del rio San Pedro constituye una importante
herramienta para la gestion ambiental de este territorio, el mismo brinda una
fundamentacion cientifica para su manejo integrado y propone un conjunto de
acciones con vistas a la rehabilitacion y conservacion de los recursos naturales de la
cuenca hidrografica y al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién que en ella
se asienta. Las acciones propuestas deben pasar a implementarse paulatinamente
como parte de los planes de desarrollo que se ejecuten en el area.
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