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Resumen

El disefio e implementacion de estrategias ambientales dirigidas a la aplicacion del
concepto de Produccion mas Limpia constituye una necesidad del desarrollo, pues
constituye una opcién mas atractiva y sostenible que eliminar o mitigar la
contaminacion, una vez que ésta se ha producido. Se ha demostrado que al aplicar
medidas de produccion més limpia, las empresas mejoran su productividad, reducen
los costos y las cargas contaminantes. La industria cubana de petrdleo y gas se
encuentra en una etapa de desarrollo y de incremento significativo de los niveles de
produccién, que necesariamente conlleva aparejado incrementos de las operaciones
tecnolégicas y de la necesidad de implementar précticas e introducir opciones,
medidas y tecnologias de produccion mas limpia. En el presente trabajo se exponen
los resultados obtenidos a partir de las medidas implementadas para el control y
ahorro del consumo de agua, la reduccién de los niveles de contaminacién del aire
ambiente, en local de trabajo de una planta de llenado de gas licuado y de la
concentracion de contaminantes en los residuales acuosos oleosos de
comercializadoras de combustibles. Ademas se dan las recomendaciones para la
modificacion del proceso de suavisamiento del agua, eliminando el proceso existente,
de la precipitacién quimica con hidroxido de calcio, en el sistema de tratamiento del
agua de alimentacién a calderas, como medida identificada y propuesta para su
implementacién en la refineria de petréleo “Hermanos Diaz".

Abstract

The design and implementation of environmental strategies directed to the application
of cleaner production concept constitute a necessity of the development, because it
constitutes one more a more attractive and sustainable option than to eliminate or to
mitigate the contamination, once this one has taken place. It has been demonstrated
that when applying measures of cleaner production, the industries improve their
productivity, reduce the costs and the polluting loads.

The Cuban petroleum and gas industry is in a stage of development and significant
increase of the production levels that necessarily entail prepared increases of the
technological operations and the necessity to implement practical and to introduce
options, measures and technologies of cleaner production.

In the present paper the results obtained from the measures implemented for the
control and saving of the water consumption are exposed, the reduction of
contamination levels of ambient air, in the premises of work of liquefied gas filling plant
and of concentration of polluting agents in oleos waste watery of fuels distribution
installations. In addition they occur to the recommendations for the modification of the
process of water treatment existing of hydroxide chemical precipitation with calcium, in
the system of treatment of the water of feeding to boilers, like identified measurement
and proposal for its implementation in the petroleum refinery “Hermanos Diaz".
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1. Introduccién

Como se conoce, la Produccion mas Limpia constituye la aplicacion continua de una
estrategia integral de proteccion ambiental para procesos, productos y servicios, tal
gue reduzca los riesgos para los seres humanos y el medio ambiente. Ademas permite
la aplicacion de soluciones menos costosas, mas sencillas y continuas para ayudar a
las empresas a reducir los impactos ambientales de sus actividades y los riesgos para
la salud y la seguridad de los trabajadores. Esta estrategia va acompafada de la
evaluacion de diversas medidas para asegurar su efectividad ambiental y su
factibilidad econémica. El disefio e implementacion de estrategias ambientales
dirigidas a la aplicacion de este concepto constituye una necesidad del desarrollo [1-5].

El estudio para la aplicacién del concepto de produccion limpia en las Empresas de
CUPET, ha abarcado de forma integral el proceso productivo, el cumplimiento de las
normas operacionales, la calidad y potencialidad de la materia prima, el balance de
masa y de energia para la identificacion general de pérdidas (productos, energia,
vapor, agua). Ademas, el tratamiento y la calidad del agua tratada para la produccion
de vapor, la incidencia de ésta en la estabilidad de la explotacién de las calderas, asi
como la calidad del agua residual y del aire ambiente.

En el presente trabajo se dan a conocer diferentes medidas que se han identificado e
implementado en instalaciones petroleras, como resultado del desarrollo del proyecto
ramal “Aplicacién de opciones de Produccién méas Limpia en Empresas de CUPET".
Estas medidas estuvieron encaminadas a:

e Ahorro de agua

e Disminucion de los niveles de concentracion de contaminantes en puestos de
trabajo.

e Reduccién de volumen y contaminacion de residuales que contienen gran
cantidad de grasa in situ

e Mejoramiento de operaciones y procesos tecnoldgico

Desarrollo del trabajo
Materiales y Métodos

Para la identificacién e implementacion de las medidas referidas anteriormente, se
realizé un diagnostico integral con la revision de las operaciones, procesos
tecnoldgicos, sus normas tecnoldgicas, resultados de analisis de laboratorios para el
control de calidad, etc., asi como una evaluacion de la gestion de los residuales que se
generan. Para ello se cont6 con la valiosa colaboracion de especialistas, técnicos,
operadores y directivos de las instalaciones, quienes brindaron la informacién y ayuda
necesaria para lograr los objetivos propuestos. Se realizaron consultas y visitas a otras
instalaciones de similar complejidad y se aprovechd la experiencia de trabajo en
empresas similares.

Resultados

La instalacion de metros contadores del agua potable, el mejoramiento de la
ventilacion de los puestos de trabajo, la construccion de trampa de grasa para mejorar
la calidad del agua a la salida de una planta de fregado asi como la propuesta para
mejorar el sistema de tratamiento de agua de alimentacién a las calderas, son
medidas identificadas e implementadas como resultado de este trabajo
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Empresa Comercializadora de Combustible de Matanzas
En esta Empresa se logro:

e La modificacion de las paredes para mejorar el sistema de ventilacion en la
planta de gas licuado y en proceso de instalacion sopladores con las
condiciones requeridas a prueba de chispas.

e Lainstalacién de metros contadores en la red de suministro de agua de la
Empresa

La modificacién de las paredes en la planta de llenado de gas ocasioné una
disminucion de los niveles de concentracion de los gases contaminantes en el area, tal
como se muestra en la tabla No.1

Como se puede apreciar esta abertura por la cual, ahora se cargan balones de gas, ha
permitido una mayor ventilacién, lo que ha contribuido a una disminucién de los niveles
de concentracion de los gases contaminantes en esta area.

Los resultados obtenidos en las mediciones del aire ambiente antes y después de
construirse la puerta se reportan en la tabla siguiente:

Tabla 1. Valores de concantracidn de gases contaminantes (en

men?)
| Cantaminantes Antes Despuss Marma’
| H: S 0328 0,217 3
S 0031 0,014 10
MO 0020 0,000 5
HC 1078 747 GO0
BTx 122 414 155

"Morma cubana NG — 19-.01-03

De acuerdo con los resultados, se ha logrado una disminucién de la concentracion de
H2S en 111 mg/m3, de S02 en 0.020 mg/m3, de H /C en 2669 mg/m3y de BTX en
244.8 mg/m3, que demuestra las ventajas logradas para la proteccion de los
operadores de la Planta

Con la instalacién de metros contadores se logré controlar y reducir los consumos de
agua, tal como se muestra en la tabla No.2.

Tabla No2 Consumos de agua en la Emprasa en los ahos 2005 v 2006 (enm?)

Mes Feal del 2005 | Real del 2006 | Deswacion faharro
Enero 10650 | 7 UGE -3 584
Fabrero 10 970 | 83 -2 579

Marzo 7 642 | 8228 S5B6

Abnil 9 862 | 8172 -1640

Mayo 4 8892 | 10910 2018

Junio 8785 | 7514 -1371

Julio B BET | 7T 961 T26

Agasto 9915 | 5405 -4 510 |

Los metros contadores se instalaron durante los meses de enero y febrero del 2006 y
el consumo no ha disminuido mas debido a:

La media mensual de agua entregada a embarcaciones en el 2005 fue de 825,9 m3y
en el 2006 fue de 1457,4 m3

En los meses de marzo y mayo de 2006 se limpi6 el tanque No. 50 con hidroblasting,
destinando agua adicional para esta labor.
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Empresa Comercializadora de Combustible de Pinar del Rio

En esta Empresa se instalé la trampa de lodos a la salida de la planta de fregado de
vehiculos, donde confluyen ademas los residuales del &rea del taller de
mantenimiento. Con esta trampa se han reducido las tupiciones en el sistema de
canalizaciones, asi como los niveles de concentracion de grasas y aceites en el
residual.

Las grasas y aceites que se generaban en esta area tupian las canalizaciones, que
traia como consecuencias inundaciones, que con la instalacion de esta trampa esto se
ha solucionado y ha permitido que se haya logrado la reduccion de la concentracion de
los contaminantes en los residuales que se evacuan en la forma siguiente: H/C al 99,1
%, DOQ al 72,9% y DBO al 87,7%.

Refineria de petréleo “Hermanos Diaz”

En el caso de esta refineria, se trabaja para lograr la implementacion de una medida,
que consiste en la modificacion del proceso de suavisamiento del agua en el sistema
de tratamiento del agua de alimentacion a las calderas, eliminando el proceso
existente de la precipitacién quimica, con hidroxido de calcio y en su lugar incorporar
una etapa de intercambio iGnico con resina anionica, lo que traera aparejado la
disminucién de las purgas constantes y la extraccion de fondo de las calderas y por
tanto mayor eficiencia de operacion de las calderas.

Conclusiones

1. La modificacién de las paredes en el local de llenado de la planta de gas
licuado de la Empresa Comercializadora de Combustibles de Matanzas ha
mejorado las condiciones ambientales, debido a la disminucién de los niveles
de concentracion de los contaminantes.

2. Lainstalacion de los metros contadores en la Empresa de Combustibles de
Matanzas conllevo un ahorro sustancial de agua y por consiguiente de divisa

3. Lainstalacion de la trampa de grasa en la planta de fregado de la Empresa
Comercializadora de Combustible de Pinar del Rio, elimind las tupiciones en
las canalizaciones y trajo como resultados un residual mas limpio a evacuar

Recomendaciones

Se recomienda efectuar la modificacion del proceso de suavisamiento del agua en el
sistema de tratamiento del agua de alimentacion a las calderas, eliminando el proceso
existente de la precipitacién quimica con hidroxido de calcio y en su lugar incorporar
una etapa de intercambio i6nico con resina aniénica, que traerd aparejado la
disminucién de las purgas constantes y la extraccion de fondo de las calderas y por
tanto mayor eficiencia de operacion de las calderas.
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